Algoritmo de Ford y Fulkerson

Establecer la fuente s y el sumidero t en el grafo G
para todas las aristas (i, J)€E hacer
Residuo[i, J] <« ciy — fi5 + £53
Flujo_Max <« 0
para i < 1 hasta n hacer
Flujo_Max ¢ Flujo_Max + fgi

Camino <« TRUE
mientras Camino = TRUE hacer

{ para i < 1 hasta n hacer
{ Predecesor[i] < O
Marca[li] <« FALSE
}
Marca[s] ¢« TRUE
Predecesor[s] « s
Incremento[s] ¢ o

mientras (dx tal que Marca[x] = TRUE) y (Predecesor[t] = 0)
hacer
{ Elegir un vértice i tal que Marca[i] = TRUE

Marca[li] <« FALSE
para j < 1 hasta n hacer
{ si (Predecesor[j] = 0) y (Residuo[i, J] > 0)
entonces
{ Predecesor[j] « i
Incremento[]j] ¢ min(Incremento[i],
Residuo[i, Jjl)
Marca[j] ¢ TRUE

}
}
}

si Predecesor[t] > 0 entonces
{ A &« Incrementol[t]
i« t
mientras i # s hacer

{ Residuo[Predecesor[i], i] ¢«
Residuo[Predecesor[i], 1] - A

Residuo[i, Predecesor[i]] <«
Residuo[i, Predecesor[i]] + A

i1 ¢ Predecesor[i]
}
Flujo_Max ¢« Flujo_Max + A

}
en otro caso

Camino <« FALSE
}

para i < 1 hasta n hacer
{ para j < 1 hasta n hacer
fij — max(cij - Residuo]l1i, j], 0)
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Figura 1: (a) Grafo inicial; (b) Patron de flujo final.
Iteracion Camino incremental ng:z,ge Flujo
0 — — 0
1 s—2.a 3,c 1t 1 0+1=1
2 s—'sa—4.,d-5,t 1 1+1=2
3 s—8 .,b—2.,d—4t 2 2+2=4
4 s—6,b—2%,c—15a-3,d 2>t 1 4+1=5
5 No existe ningun camino desde s a t — mél):(lilrlwl;c;= 5

Tabla 1: Traza del grafo anterior.

Figura 2: Caso patolodgico.
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Figura 3: Ejemplo de residuo.

Algoritmo de Busacker y Gowen

Establecer la fuente s y el sumidero t en el grafo G y el flujo
objetivo ©
para todas las aristas (i, Jj)e€E hacer
{ Residuo[i, J] < cCij
Costo[i, J] <« dij
}
para todas las aristas (i, Jj)#E hacer
{ Residuo[i, J] « O
Costol[i, J] ¢ o
}
Flujo_Actual « 0
Camino ¢ TRUE

mientras (Flujo_Actual < 0) y (Camino = TRUE) hacer
{ Encontrar un camino minimo P desde s a t
si no existe camino P entonces

Camino < FALSE
si Camino = TRUE entonces
{ A « Capacidad minima del camino P
si Flujo_Actual + A > 0 entonces
A < 0 - Flujo_Actual
para cada arista (i, j)eP hacer
{ Residuo[i, J] ¢ Residuo[i, j] - A
Residuo[j, 1] <« Residuo[j, il + A
Costol[]j, 1] <«
si Residuoli,

—-Costo[i, 7j]
j] = 0 entonces
Costo[i, J] ¢ o
}
Flujo_Actual <« Flujo_Actual + A
}
}
Costo_Total « O
para i < 1 hasta n hacer
{ para j < 1 hasta n hacer
{ £fiy ¢ max(cyy — Residuo([i, J], 0)
Costo_Total ¢« Costo_Total + f;5 * Costoli, ]I



8,20 7 17

Costo  Capacidad Flujo

(a) (b)
Figura 4: (a) Grafo inicial; (b) Patron de flujo final.

Iteracion Camino P Costop=Xd; Ap=min{c;} ;Z%Z,
0 iﬂ) j — — 0
1 g 318 4 415 .o 317 4 10 15 0+15=15
2 §_820 .o 32 4 11 2 15+2=17
3 §_33 9520 | 514 4 13 3 17+3=20
4 s 818 415 .5 517 b 511 4 14 11 20+5=25=0

Tabla 2: Traza del algoritmo sobre el grafo de la Figura 4 (a).



