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/ / * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
/ /  
/ /  Copyr i ght  ( c)  1997- 1999.  
/ /       Ri char d D.  I r wi n,  I nc.  
/ /  
/ /  Thi s sof t war e may not  be di st r i but ed f ur t her  wi t hout  per mi ssi on f r om 
/ /  Ri char d D.  I r wi n,  I nc.  
/ /  
/ /  Thi s sof t war e i s  di st r i but ed WI THOUT ANY WARRANTY.  No c l ai ms ar e made 
/ /  as t o i t s  f unct i onal i t y  or  pur pose.  
/ /  
/ /  Aut hor s:  James P.  Cohoon and Jack W.  Davi dson 
/ /  Dat e:  7/ 1/ 98 
/ /  $Revi s i on:  1. 3 $ 
/ /  $Name:  E2 $ 
/ /  
/ / * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
 
/ /  r aci onal . h:  Decl ar aci ón del  ADT Raci onal  
#i f ndef  RACI ONAL_H 
#def i ne RACI ONAL_H 
 
#i ncl ude <i ost r eam> 
#i ncl ude <st r i ng> 
 
usi ng namespace st d;  
 
/ /  ADT Raci onal :  descr i pci ón de l a c l ase 
c l ass Raci onal  {  
 publ i c :  / /  f unci ones mi embr o 
  / /  const r uct or  por  def ect o 
  Raci onal ( ) ;      / /  Los const r uct or es no i ndi can val or  r et or nado 
  / /  un segundo const r uct or  
  Raci onal ( i nt  numer ,  i nt  denom = 1) ;  
  / /  al gunas ut i l i dades ar i t mét i cas y de st r eam 
  Raci onal  Sumar ( const  Raci onal  &r )  const ;  
  Raci onal  Mul t i pl i car ( const  Raci onal  &r )  const ;  
  / /  Se podr í a añadi r  Rest ar ,  Di v i di r  y  oper aci ones r el aci onal es 
  voi d I nser t ar ( ost r eam &sout )  const ;  
  voi d Ext r aer ( i s t r eam &si n) ;  
     pr ot ect ed:  
  / /  i nspect or s 
  i nt  Obt ener Numer ador ( )  const ;  
  i nt  Obt ener Denomi nador ( )  const ;  
  / /  mut at or s 
  voi d Fi j ar Numer ador ( i nt  numer ) ;  
  voi d Fi j ar Denomi nador ( i nt  denom) ;  
 pr i vat e:  
  / /  mi embr os dat o 
  i nt  Val or Numer ador ;  
  i nt  Val or Denomi nador ;  
} ;  
 
/ /  ADT Raci onal :  descr i pci ón de oper ador  auxi l i ar es 
Raci onal  oper at or +( const  Raci onal  &r ,  const  Raci onal  &s) ;  
Raci onal  oper at or * ( const  Raci onal  &r ,  const  Raci onal  &s) ;  
 
ost r eam& oper at or <<( ost r eam &sout ,  const  Raci onal  &s) ;  
i s t r eam& oper at or >>( i st r eam &si n,  Raci onal  &r ) ;  
 
#endi f  
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/ / * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
/ /  
/ /  Copyr i ght  ( c)  1997- 1999.  
/ /       Ri char d D.  I r wi n,  I nc.  
/ /  
/ /  Thi s sof t war e may not  be di st r i but ed f ur t her  wi t hout  per mi ssi on f r om 
/ /  Ri char d D.  I r wi n,  I nc.  
/ /  
/ /  Thi s sof t war e i s  di st r i but ed WI THOUT ANY WARRANTY.  No c l ai ms ar e made 
/ /  as t o i t s  f unct i onal i t y  or  pur pose.  
/ /  
/ /  Aut hor s:  James P.  Cohoon and Jack W.  Davi dson 
/ /  Dat e:  7/ 1/ 98 
/ /  $Revi s i on:  1. 3 $ 
/ /  $Name:  E2 $ 
/ /  
/ / * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
/ /  r aci onal . C:  Decl ar aci ón del  ADT Raci onal  
#i ncl ude <i ost r eam> 
#i ncl ude <st r i ng> 
#i ncl ude " r aci onal . h"  
 
usi ng namespace st d;  
 
/ /  Const r uct or  por  def ect o 
Raci onal : : Raci onal ( )  {  
 Fi j ar Numer ador ( 0) ;  
 Fi j ar Denomi nador ( 1) ;  
}  
 
/ /  const r uct or  ( numer ador ,  denomi nador )   
Raci onal : : Raci onal ( i nt  numer ador ,  i nt  denomi nador )  {  
 Fi j ar Numer ador ( numer ador ) ;  
 Fi j ar Denomi nador ( denomi nador ) ;  
}  
 
/ /  Obt ener  El  numer ador  
i nt  Raci onal : : Obt ener Numer ador ( )  const  {  
 r et ur n Val or Numer ador ;  
}  
 
/ /  Obt ener  el  denomi nador  
i nt  Raci onal : : Obt ener Denomi nador ( )  const  {  
 r et ur n Val or Denomi nador ;  
}  
 
/ /  Fi j ar  el   numer ador  
voi d Raci onal : : Fi j ar Numer ador ( i nt  numer ador )  {  
 Val or Numer ador  = numer ador ;  
}  
 
/ /  Fi j ar  el   denomi nador  
voi d Raci onal : : Fi j ar Denomi nador ( i nt  denomi nador )  {  
 i f  ( denomi nador  ! = 0)  {  
  Val or Denomi nador  = denomi nador ;  
 }  
 el se {  
  cer r  << " Denomi nador  i l egal :  "  << denomi nador  
  << " se usa  1"  << endl ;  
  Val or Denomi nador  = 1;  
 }  
}  
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/ /  Suma de númer os r aci onal es 
Raci onal  Raci onal : : Sumar ( const  Raci onal  &r )  const  {  
 i nt  a = Obt ener Numer ador ( ) ;  
 i nt  b = Obt ener Denomi nador ( ) ;  
 i nt  c  = r . Obt ener Numer ador ( ) ;  
 i nt  d = r . Obt ener Denomi nador ( ) ;  
 r et ur n Raci onal ( a* d + b* c,  b* d) ;  
}  
 
/ /  Pr oduct o de númer os r aci onal es 
Raci onal  Raci onal : : Mul t i pl i car ( const  Raci onal  &r )  const  {  
 i nt  a = Obt ener Numer ador ( ) ;  
 i nt  b = Obt ener Denomi nador ( ) ;  
 i nt  c  = r . Obt ener Numer ador ( ) ;  
 i nt  d = r . Obt ener Denomi nador ( ) ;  
 r et ur n Raci onal ( a* c,  b* d) ;  
}  
 
/ /  I nser c i ón de un númer o r aci onal  
voi d Raci onal : : I nser t ar ( ost r eam &sout )  const  {  
 sout  << Obt ener Numer ador ( )  << ' / '  << Obt ener Denomi nador ( ) ;  
 r et ur n;  
}  
 
/ /  Ext r acci ón de un númer o r aci onal  
voi d Raci onal : : Ext r aer ( i s t r eam &si n)  {  
 i nt  numer ador ;  
 i nt  denomi nador ;  
 char  s l ash;  
 s i n >> numer ador  >> s l ash >> denomi nador ;  
 Fi j ar Numer ador ( numer ador ) ;  
 Fi j ar Denomi nador ( denomi nador ) ;  
 r et ur n;  
}  
 
/ /  Suma de númer os r aci onal es  
Raci onal  oper at or +( const  Raci onal  &r ,  const  Raci onal  &s)  {  
 r et ur n r . Sumar ( s) ;  
}  
 
/ /  Pr oduct o de númer os r aci onal es 
Raci onal  oper at or * ( const  Raci onal  &r ,  const  Raci onal  &s)  {  
 r et ur n r . Mul t i pl i car ( s) ;  
}  
 
/ /  I nser c i ón de un númer o r aci onal  
ost r eam& oper at or <<( ost r eam &sout ,  const  Raci onal  &r )  {  
 r . I nser t ar ( sout ) ;  
 r et ur n sout ;  
}  
 
/ /  Ext r acci ón de un númer o r aci onal  
i s t r eam& oper at or >>( i st r eam &si n,  Raci onal  &r )  {  
 r . Ext r aer ( s i n) ;  
 r et ur n s i n;  
}  
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