P r á c t i c a 4 - I n t r o d u c c i ó n a l o s M o d e l o s d e C o m p u t a c i ó n C o n e x i o n i s t a s

R e d e s M u l t i c a p a s P r o f e s o r r e s p o n s a b l e : P a t r i c i o G a r c ía B á e z F e c h a t o p e d e c o r r e c c i ó n : 14 d e d i c e i m b r e d e l 2 0 0 1 O b j e t i v o : T r a b a j o c o n b a c k p r o p y v a l i d a c i ó n c r u z a d a

Colocados tanto en /soft/ex/exec/SNNSv4.1/examples/imcc/prac4_01 como en el ftp anonymous del centro se encuentran una serie de ficheros *.pgm, de imágenes en tonos de grises. Cada uno de ellos contiene la imagen de una cara de una persona. Se pretende diseñar una red autoasociativa que comprima~patrones de ese tipo y evaluar la eficacia de dicha red, para ello nos basaremos en la metodología de compresión vista en las clases prácticas descrita en: ftp://ftp.csi.ull.es/pub/asignas/IMCC/applets/compr/bp9PLUS.html .

Si se desea, se pueden utilizar otros patrones, para ello es posible hacer uso de las herramientas xpaint y xv disponibles en la red del Centro, que pueden generar ficheros de imágenes de tipo pgm.

También, junto a los ficheros de los patrones, se ha incluido dos utilidades ^splitpnm2pat~ ressplit2pgm~ (ejecutar splitpnm2pat - h y ressplit2pgm - h) que transforma un conjunto de ficheros tipo pnm a un fichero de patrones snns y a partir de un fichero de resultados snns genera una imagen en un fichero pgm. Se han dejado los ficheros fuentes y de librerías necesarios para compilar dichas utilidades en otros sistemas.

La red autoasociativa a diseñar ha de basarse en el ^Backpropagation~, con una arquitectura de una capa oculta, donde se codificarán los patrones. Los patrones de entrada lo constituirán subimágenes de tamaño fijo extraídas a partir de las imágenes a tratar mediante la utilidad splitpnm2pat. Se tratará de evaluar la eficacia de la red según como se diseñen los distintos conjuntos de patrones, según el número de neuronas en la red y según los ciclos empleados en el aprendizaje. Para ello se trabajará con subimágenes de 8x8 y de 12x12 píxels, utilizando en la capa oculta de 9 (3x3) a 64 (6x6) neuronas, y se variará el número de imágenes en el conjunto entrenamiento entre una y cuatro.

Para evaluar la eficacia de las distintas redes diseñadas ha de utilizarse tanto los errores numéricos, como la evaluación visual de resultados, comparándose los datos obtenidos con los ratios de compresión logrados. Recuerde utilizar el método de validación cruzada, consistente en implementar tres conjuntos disjuntos de patrones: entrenamiento, validación y testeo.

Opcionalmente se puede implementar la cuantización en la capa oculta, que dará una medida mas real de la eficacia del sistema. Para ello se sugiere una vez entrenadas las redes, o bien partirlas en dos sub- redes simétricas y quantizar los patrones intermedios, o bien cuantizar la función de salida de las neuronas de las capas ocultas.

Ha de entregarse un documento de como mínimo dos páginas, detallando el trabajo realizado, en el que se indique como se ha realizado la elección de los distintos conjuntos de patrones, los parámetros utilizados en las redes estudiadas, problemas de aprendizaje detectados y comportamiento de la eficacia.