	VISIÓN ARTIFICIAL

· Inteligencia artificial

· Evolución y estado actual de la disciplina.

· Relación con otras disciplinas:

· Procesamiento de Imágenes

· Reconocimiento de Formas

· Gráficos por Ordenador

· Sistemas y Aplicaciones




INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Disciplina que contempla el estudio de las ideas que aportan capacidades inteligentes a los computadores.

Actuación Inteligente:

· Adquirir y aplicar conocimiento

· Razonar

· Percibir el entorno

· Combinar reglas de actuación + sentido común e intuición

· Aprender

· ..........

RETOS EN I.A.

1. Comprender los principios que hacen posible la inteligencia (Inv. Básica)

2. Convertir los computadores en una herramienta cada vez más útil (Inv. Aplicada)

INICIOS DE I.A.

· Década de 1950-1960 (lógica matemática, Inv. Operativa, ...)

· MIT (Massachussets Institute of Technology) y Universidad de Stanford:

· Comprensión del lenguaje natural

· Análisis de escenas visuales

AREAS DE INTERÉS EN I.A.

· Adquisición y representación del conocimiento. Aprendizaje

· Desarrollo de sistemas expertos

· Comprensión del lenguaje natural

· Desarrollo de sistemas robóticos

· Visión Artificial

VISIÓN ARTIFICIAL

· I.A. persigue equipar a las máquinas con capacidad para poder manipular datos sensoriales similares a los empleados por los seres vivos.

· La Visión Artificial tiene como objetivo último la generación de descripciones explícitas, y con significado, de objetos físicos a partir de datos visuales (imágenes).

· Inicios en década de 1970; maduración y formalización en década de 1980.

· Crecimiento en el número de aplicaciones:

· Teledetección

· Diagnóstico Técnico

· Guiado Autónomo de Vehículos

· Procesamiento de Imágenes Médicas.

· .....

· VISIÓN: Es un Medio para conseguir un Fin.

ALGUNAS DIFICULTADES EN VISIÓN ARTIFICIAL:

· Mundo 3D (Imágenes 2D. Proyección (Pérdida de Información

· Carácter dinámico de muchas escenas.

· Selección de zonas de interés.

· Adaptación a condiciones de iluminación cambiantes.

· Los datos visuales (imágenes) contienen información “codificada” junto a bastante información “superflua”, pero no la información invariante que nos permite a las seres vivos reconocer objetos.

· .......

NIVELES DE PROCESAMIENTO EN VISIÓN ARTIFICIAL:

· A Bajo Nivel (Procesamiento de Imágenes)

· Poco uso del conocimiento acerca del contenido de las imágenes

· Procesamiento guiado por operador humano o algún algoritmo de alto nivel.

· A la entrada y salida se tienen datos del mismo tipo (imágenes)

· Codificación/Transmisión/Compresión de Imágenes, Captura, Digitalización, Almacenamiento, Recuperación, Supresión de Ruido, Realce, Segmentación, ...

· A Alto Nivel (Interpretación de imágenes)

· Se caracteriza por el uso explícito de conocimiento acerca de la escena

· Procesamiento guiado por objetivos o fines a cumplir

· Empleo de técnicas propias de I.A.

· Obtención de conocimiento o datos simbólicos acerca de la escena partiendo de datos del tipo “imagen”. 

TENDENCIA ACTUAL EN VISIÓN ARTIFICIAL

· Búsqueda de algoritmos rápidos y eficientes y su implementación sobre nuevas tecnologías (máquinas paralelas).

· Ordenar los pasos necesarios a seguir a bajo nivel para lograr una meta u objetivo específico a alto nivel.

· Incorporación de conocimiento en sistemas y aplicaciones prácticas.

CAMPOS RELACIONADOS CON VISIÓN ARTIFICIAL:
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· Procesamiento de imágenes: Mejora de calidad visual para un análisis  por un operador humano o bien para acometer procesamientos posteriores en mejores condiciones.
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· Clasificación/Reconocimiento de Formas: Clasificar una forma dada dentro de alguna de las categorías previamente conocidas.

· Forma ( Vector de características

· Categoría o clase ( Vector de características

· Comparación de “forma incógnita” con cada clase

· Toma de decisión: Asignar a la clase con la que muestre mayor similitud
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· Gráficos Por Ordenador: Generación de representaciones 2D a partir de descripciones 3D.

SISTEMAS Y APLICACIONES

· De propósito específico frente a los de propósito general (dominio reducido de objetos con posibilidad de disponer de algún conocimiento a priori)

· Deseable poder conocer (y controlar) condiciones de iluminación.

· Lo usual es disponer de una representación 2D de los datos de la escena con una buena resolución espacial (buen nivel de detalle) y resolución radiométrica (una amplia escala de tonalidades).

· Cada vez es más frecuente la incorporación de imágenes en color junto a imágenes monocromáticas.

· En ocasiones es posible disponer de imágenes de profundidad obtenidas con sensores activos (no suficientemente desarrollados).

APLICACIONES:

· Diagnóstico Médico (Radiografías, imágenes microscópicas, CAT, resonancias)

· Guiado y Navegación de Vehículos (Robótica)

· Teledetección (Detección y seguimiento de cambios en recursos terrestres y marinos, Vigilancia, Urbanismo, Medioambiente, ...)

· Aplicaciones Industriales (Inspección visual, detección de defectos, clasificación, Medida, Control de calidad, ...)

COMPONENTES TÍPICOS DE UN SISTEMA DE VISIÓN CONVENCIONAL:

· Formación de las Imágenes

· Adquisición / Almacenamiento/ Visualización / Preprocesamiento de Imágenes

· Análisis 

· Interpretación
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RAZONES PARA ELEGIR UN SISTEMA DE VISIÓN

· Versátiles, aportan información rica, perciben el entorno sin necesidad de actuar ni contactar con él.

· Por seguridad (pueden trabajar en situaciones especiales que pudieran ser peligrosas para los humanos).

· Son consistentes (no experimentan el síndrome del “lunes por la mañana”)

· En control de calidad pueden asegurar un 100% de inspección.

· Facilidad de integración en procesos de producción.
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