4.4. Gramaticas para lenguajes de
programacion

La sintaxis de los lenguajes de programacion, o al menos una gran porcién de
ésta, se presenta usualmente por medio de gramaticas GIC. En tales casos se dice
que el lenguaje estda en la forma Backus-Naur o, simplemente, en la forma
BNF. Los lenguajes que estan en BNF ofrecen ventajas significativas para el
diseno de analizadores sintacticos en compiladores.

Ejemplo A continuacion se exhibe una gramatica para generar los nime-

ros reales sin signo, similar a la utilizada en muchos lengua-
jes de programacién. Las variables aparecen encerradas entre paréntesis ( )
y (real) es la variable inicial de la gramética. El alfabeto de terminales es
{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,.,+, -, E}. En el contexto de los lenguajes de programa-
cion los terminales se denominan también componentes léxicos, lexemas, o
tokens.

(digitos)(decimal){exp)

(digitos)(digitos) |0 ]1|2]3]4|5]6|7|8]9
(digitos) | A

E(digitos) | E+(digitos) | E-{digitos) | A

(real)
(digitos)
(decimal)
(ex

exp)

Esta graméatica genera expresiones como 47.236, 321.25E+35, 0.8E9 y 0.8E+9.
Las partes decimal y exponencial son “opcionales” debido a las producciones

(decimal) — X'y (exp) — A, pero no se generan expresiones como .325, E125,
42.5E ni 0.1E+.

Ejemplo Gramatica para generar los identificadores en lenguajes de progra-

macién, es decir, cadenas cuyo primer simbolo es una letra que va
seguida de letras y/o digitos. Las variables aparecen encerradas entre paréntesis (
) e (identificador) es la variable inicial de la gramética. La variable (lsds) represen-
ta “letras o digitos”. Los terminales en esta gramatica son las letras, minusculas
o mayusculas, y los digitos.

—
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N
N

(identificador) —  (letra)(lsds)

(lsds) —  (letra)(lsds) | (digito)(lsds) | A

(letra) — al|blc--[x|y|z|A[B[C]---|Y]Z
(digito) — 0|1]21]3|4]5|6|7[8]9



[Ejercicios de la seccion 4.4]

1.

Con la gramatica del primer ejemplo de esta seccion hacer derivaciones y
arboles de derivacién para las cadenas 235.101E+25 y 0.01E-12.

Encontrar una GIC, con una sola variable, para generar los identificadores,
es decir, el lenguaje del segundo ejemplo de esta seccion.

Una gramatica similar a la siguiente se usa en muchos lenguajes de progra-
macién para generar expresiones aritméticas formadas por sumas y produc-
tos de niimeros en binario:

(expresion)y —  (término) | (expresion)+{término)
(término) — —  (factor) | (término)*(factor)
(factor) —  (numero) | ((expresion))
(nimeroy — —  1{ndmeroy | 0(numero) | 0|1

El alfabeto de terminales de esta gramatica es {0,1,+, %, (,) }.

(i) Hacer derivaciones y arboles de derivacién para las siguientes cadenas:

10+101%10
(101+10%10)
(10+111) *(100+10*%101+1111)

(ii) Demostrar que esta gramatica no es ambigua.



