4.8. Eliminaciéon de las producciones A\

4.8.1. Definiciones.
(i) Una produccion de la forma A — A se llama producciéon .
(ii) Una variable A se llama anulable si A = ).

4.8.2. Algoritmo para encontrar las variables anulables.

ANUL; := {A €V :A— Xes una produccién}.
ANUL;,; := ANUL; U {A € V : d produccién A — w,w € (ANULZ»)*}.

Obtenemos una sucesién creciente de conjuntos de variables:
ANUL; € ANUL, C ANUL3; C ---
Como el conjunto de variables es finito, existe k € N tal que
ANUL; = ANUL,,; = ANULg, 5, =---
El conjunto ANUL de variables anulables es entonces

ANUL = U ANUL,

i>1

El anterior algoritmo se puede presentar de la siguiente forma:

INICIALIZAR:

ANUL :={A €V :A— X es una produccién}
REPETIR:

ANUL := ANULU{A €V :3prod. A — w, w € (ANUL)*}
HASTA:

No se anaden nuevas variables a ANUL

4.8.3 Teorema. Dada una GIC G, se puede construir una GIC G' equivalente a G
sin producciones A, excepto (posiblemente) S — A.

Demostracion: Una vez que haya sido determinado el conjunto ANUL de variables
anulables, por medio del algoritmo algoritmo 4.8.2, las producciones de A\ se pueden
eliminar (excepto S — \) anadiendo nuevas producciones que simulen el efecto de las
producciones A eliminadas. Mdas concretamente, por cada producciéon A — u de G se



anaden las producciones de la forma A — v obtenidas suprimiendo de la cadena w una,
dos o0 més variables anulables presentes, de todas las formas posibles. La gramatica G’
asi obtenida es equivalente a la gramatica original G. U

Ejemplo| Eliminar las producciones A de la siguiente gramatica G.

(S — AB| ACA | ab
A—aAa|B|CD
G: {B-bB|bA
C—cCl|A

| D —aDc|CC | ABb

Solucién: Primero encontramos las variables anulables de G por medio del algoritmo
4.8.2:

ANUL, = {C}

ANUL, = {C}uU{D} ={C, D}

ANUL; = {C,D}U{A} ={C, D, A}

ANUL, ={C,D, A} u{S}={C,D,A,S}

ANUL; ={C,D,A,Stu{}={C,D,A,S}
Al eliminar de G la producciones A (la tinica es C' — \) se obtiene la siguiente gramética
equivalente a G:

(S — AB | ACA|ab| B|CA|AA| AC | A|C | A
A—aAa|B|CD|aa|C|D

G': {B—bB|bA|b

C—cClec

| D —aDc|CC | ABb|ac|C | Bb

[Ejercicios de la seccion 4.8]

1. Eliminar las producciones A de la siguiente gramatica:

(S — BCB
A—aAlab

G: (B—bBa|A|DC
C—aCb|D]|b

| D —aB [




2. Eliminar las producciones A de la siguiente gramética:

(S — EA | SaBb | aFEb
A — DaD | bD | BEB
G: {B—bB|Ab|A

D — aEb| ab

| E — aA|bB | A




