Capitulo 2

Automatas finitos

2.1. Autématas finitos deterministas

Los autématas finitos son maquinas abstractas que procesan palabras, las cua-
les son aceptadas o rechazadas.
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El autémata actia leyendo los simbolos escritos sobre una cinta semi-infinita,
dividida en casillas, sobre la cual se escribe una palabra de entrada u, un simbo-
lo por casilla. El automata posee una cabeza lectora o control finito, que
inicialmente “escanea” o lee la casilla del extremo izquierdo de la cinta.

T
S,

Control
finito ™7



La cabeza lectora del autémata posee un cierto nimero (finito) de configuraciones
internas, llamadas estados del automata. Entre los estados de un autémata se
destacan el estado inicial y los estados finales o estados de aceptacion.

Formalmente, un autémata finito M esta definido por cinco parametros,
M = (ZaQ7q07F7 5)7

a saber:

1. Un alfabeto ¥, llamado alfabeto de cinta. Todas las palabras que procesa
M pertenecen a >*.

2. Q=A{q,q,---,q}, conjunto de estados del autémata.
3. qo € @, estado inicial.
4. F C Q, conjunto de estados finales o de aceptacion. F' # &.

5. La funcién de transiciéon del autémata

0:QxY — Q
(¢,a) — d(q,a)

Toda palabra de entrada es procesada completamente, hasta que la cabeza lectora
encuentra la primera casilla vacia.

Y ={a,b}

Q ={q0: 01, %}

qo : estado inicial

F ={qo, ¢2}, estados de aceptacién.

Funcion de transicion d:
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[lustraciéon del procesamiento de dos palabras de entrada:

1. w = aabab.

2. v = aababa.

Puesto que ¢5 es un estado de aceptacién, la palabra de entrada u es aceptada.

z
e

2] e’ b [ =

Puesto que ¢; no es un estado de aceptacion, la palabra de entrada v es rechazada.
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Caso especial: la palabra A es la palabra de entrada.

Puesto que ¢y es un estado de aceptacién, la palabra A es aceptada.

En general se tiene: la palabra vacia A es aceptada por un automata M si y
solamente si el estado inicial ¢y de M también es un estado de aceptacion.

Los autématas finitos descritos arriba se denominan autématas finitos deter-
ministas ya que para cada estado ¢ y para cada simbolo a € ¥, la funcién de
transicién 6(q, a) siempre esta definida. Es decir, la funcién de transicién § deter-
mina univocamente la accion que el automata realiza cuando el control finito se
encuentra en un estado ¢ leyendo un simbolo a sobre la cinta:
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Dado un autémata M, el lenguaje aceptado o reconocido por M se denota
L(M) y se define por

L(M) = {ueX*: M termina el procesamiento de la palabra
de entrada u en un estado ¢ € F'}.




