1.9. Concatenacion de lenguajes

La concatenacién de dos lenguajes A y B sobre Y, notada A - B o simplemente
AB se define como
AB={uwv:u€ A, ve B}

En general AB # BA.

Ejemplo| SiX = {a,b,c}, A={a,ab,ac}, B = {b,b*}, entonces

AB = {ab,ab? ab?, ab®, acb, acb®}.
BA = {ba, bab, bac, b*a, b*ab, b?ac}.

Si ¥ ={a,b,c}, A={ba,bc}, B={b":n >0}, entonces
AB = {bab" : n >0} U {bcb™ : n > 0}.
BA ={b"ba:n >0} U{bbc:n >0}
={v""a:n>0}U{b"c:n >0}
={b"a:n>1}U{bc:n>1}.

Dé un ejemplo de un alfabeto ¥ y dos lenguajes diferentes A, B
sobre X tales que AB = BA.

Propiedades de la concatenacion de lenguajes. Sean A, B, C' lenguajes sobre
Y, es decir A, B,C C ¥*. Entonces

1. A-o=0-A=0.

no

A=\ -A=A

w

Propiedad Asociativa.

A-(B-C)=(A-B)-C.

4. Distributividad de la concatenacion con respecto a la unién.

A-(BUC)=A-BUA-C.
(BUC)-A=B-AUC- A



5. Propiedad distributiva generalizada. Si { B; }ics es una familia cualquiera de
lenguajes sobre 3, entonces

A- LJ B; = LJ(14 'lgi)

el el
<iL€JIBi) A= A)

Demostracion:
1. Ag={w:ucA ved}=0.
A-{N={w:ved ve{A}}={u:ue A} = A
Se sigue de la asociatividad de la concatenacién de cadenas.

Caso particular de la propiedad general, demostrada a continuacion.

Demostracién de la igunaldad A- | B; = |J(A - By):

i€l iel

A

r€A Uy B <= v=u-v, conucA&vel, b
< w=u-v, conucA&wvebB, paraalginjc /|
< x€A-Bj, paraalginjec/
> v el (A B).

La igualdad (U Bi> A= J(B;-A) se demuestra de forma similar. O
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i€l

Ejercicio Una de las dos contenencias siguientes es verdadera y la otra es

falsa. Demostrar o refutar, segin sea el caso:



1. A-(BNC)CA-BNA-C.
2. A-BNA-CCA-(BNO).



