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TEMARIO
Teoria:

Parte 1. Nivel fisico de un sistema gestor de bases de datos: Almacenamiento de datos y
estructuras avanzadas de acceso.

Tema 1: Tipos Abstractos de Datos.
1.1 Introduccion.
1.2 Especificacion Abstracta. Encapsulamiento.
1.3 Interfaz e implementacion.
1.4 Operaciones.
1.5 Contenedores asociativos: conjuntos y tablas.

Tema 2: Ficheros.
2.1 Introduccién.
2.2 Ficheros fisicos y logicos.
2.3 Operaciones elementales sobre ficheros.
2.4 Dispositivos de almacenamiento secundario.

Tema 3: Estructura de Ficheros.
3.1 Introduccion: Un fichero como secuencia de bytes.
3.2 Estructuras de campos.
3.3 Estructuras de registros.
3.4 Extraccion de registros por claves: Formas canonicas para las claves.
3.5 Busqueda secuencial.
3.6 Acceso directo.
3.7 Registros de encabezado.
3.8 Acceso y organizacion de ficheros.

Tema 4: Mantenimiento de Ficheros.
4.1 Introduccion.
4.2 Compactacion.
4.3 Eliminacién de registros de longitud fija.
4.4 Eliminacion de registros de longitud variable.
4.5 Fragmentacién del almacenamiento.
4.6 Estrategias de colocacion.

Tema 5: Indexacion.

5.1 (Qué es un indice?.

5.2 Ordenacion.

5.3 indice simple.
5.3.1 Operaciones bésicas en un fichero secuencial indexado con indice en RAM.
5.3.2 indices demasiado grandes para caber en memoria.

5.4 Indexacion para proporcionar acceso mediante varias claves.

5.5 Extraccién de informacidon mediante combinaciones de claves secundarias.

5.6 Listas invertidas.

5.7 indices selectivos.



5.8 Enlace (binding).

Tema 6: Arboles 2-3, 2-3-4, Rojo-Negro Y Multicamino (Multiway Tree).
6.1 Introduccion.
6.2 Notacion preliminar y conceptos basicos de arboles.
6.3 Definicién de arbol 2-3 y 2-3-4.
6.4 Insercion en un arbol 2-3-4.
6.5 Transformacioén de un arbol 2-3-4 a un arbol rojo-negro.
6.6 Definicion de arbol de busqueda multicamino.
6.7 Busqueda en un arbol multicamino.
6.8 Recorrido en un arbol multicamino.
6.9 Insercién en un arbol multicamino.
6.10 Borrado en un &rbol multicamino.

Tema 7: Arboles-B (B-Tree).
7.1 Introduccién y definiciones.
7.2 Insercion de un arbol-B.
7.3 Algoritmo de insercién en un arbol-B.
7.4 Andlisis del algoritmo de insercion.
7.5 Insercién en un arbol-B (Rotacion-1/1).
7.6 Insercioén en un arbol-B (Rotacion-I/N).
7.7 Algoritmo de insercion en un arbol-B (Rotacién-1/N).
7.8 Extraccién en un arbol B.
7.9 Algoritmo de extraccién en un &rbol-B (Rotacion-E/1, Recombinacion-2/1).
7.10 Andlisis del algoritmo de extraccion.
7.11 Extraccion en un arbol-B (Rotacion-E/N).
7.12 Extraccion en un arbol-B (Recombinacion-3/2).
7.13 Algoritmo de extraccion en un arbol-B (Rotacién-E/N, Recombinacion-3/2).

Tema 8: Arboles-B*.
8.1 Definicién de arbol-B*.
8.2 Insercidn de un arbol-B* (Particiéon-2/3).
8.3 Algoritmo de insercion en un arbol-B* (Particion-2/3).

Tema 9: Arboles-B".
9.1 Introduccién y definiciones.
9.2 Algoritmo de busqueda en un arbol-B”.
9.3 Algoritmo de recuperacion secuencial en un arbol-B*.
9.4 Algoritmo de recuperacion secuencial a partir de un valor de clave en un arbol-B”.
9.5 Recuperacion secuencial en rango en un arbol-B”.
9.6 Insercion en un arbol-B*.
9.7 Insercion en un arbol-B* (Rotacion-I/N+).
9.8 Insercion en un arbol-B* (Particion-2/3+).
9.9 Algoritmo de insercion en un arbol-B*.
9.10 Extraccion en un arbol-B* (Rotacion-E/N+).
9.11 Extraccion en un arbol-B* (Recombinacion-2/1+).
9.12 Extraccion en un arbol-B* (Recombinacion-3/2+).
9.13 Algoritmo de extraccién en un arbol-B”.

Tema 10: Trie.
10.1 Introduccion.
10.2 Busqueda en trie.
10.3 Insercién en trie.
10.4 Extraccion en trie.
10.5 Busqueda e insercién en trie con factor de salto.
10.6 Extraccion en trie con factor de salto.

Parte 2. Bases de datos relacionales.

Tema 11: Introduccion a las bases de datos.



11.1 El procesamiento tradicional de datos (sistemas de ficheros).
11.2 Sistemas de bases de datos. Ventajas e inconvenientes.
11.3 Abstraccion de la informacion e independencia de datos.
11.4 Modelos de datos.

11.5 Lenguajes de bases de datos.

11.6 Usuarios de un sistema de bases de datos.

11.7 Estructura general de un sistema gestor de bases de datos.
11.8 Arquitectura de aplicaciones.

Tema 12: El modelo relacional.
12.1 Introduccién.

12.2 Estructura de las bases de datos relacionales. Definiciones y conceptos béasicos.

Notacion.
12.3 Componentes del modelo relacional de datos.

Tema 13: Algebra relacional.
13.1 Definicion.
13.2 Operadores fundamentales (o esenciales o primitivos).
13.2.1 Seleccion.
13.2.2 Proyeccion
13.2.3 Producto cartesiano.
13.2.4 Unién
13.2.5 Diferencia
13.3 Operadores derivados (no esenciales).
13.3.1 Interseccion.
13.3.2 Yuncién.
13.3.3 Yuncién natural.
13.3.4 Cociente.
13.4 Modificacion de la base de datos.
13.5 Operacion de complemento.
13.6 Potencia expresiva del algebra.
13.7 Propiedades de los operadores.
13.8 Valores nulos.
13.9 Vistas.
13.9.1 Usos.
13.9.2 Inconvenientes.
13.10 Integridad de claves primarias.
13.11 Integridad referencial.

Tema 14: Calculo relacional.
14.1 Introduccion.

14.2 Nociones basicas sobre légica de predicados. Operadores y cuantificadores

l6gicos.
14.3 Definicién informal al calculo relacional de t-uplas.
14.4 Calculo restringido de t-uplas.
14.5 Potencia expresiva del calculo restringido de t-uplas.
14.6 Definicion formal de célculo relacional de t-uplas.
14.7 Calculo relacional de dominios.

Tema 15: SQL interactivo.
15.1 Introduccion.
15.2 Recuperacion de datos.
15.2.1 Clausulas SELECT y FROM.
15.2.2 Clausula WHERE.
15.2.3 Operaciones sobre conjuntos: Union, interseccién y diferencia.
15.2.4 Funciones de agregacion.
15.2.5 Clausulas GROUP BY y HAVING.
15.2.6 Subconsultas (o consultas anidadas).
15.2.6.1 Subconsultas que retornan un Unico valor.
15.2.6.2 Subconsultas que retornan multiples valores.



15.2.6.3 Subconsultas que retornan mas de una columna.
15.2.6.4 Multiples subconsultas.
15.2.6.5 Vistas temporales.
15.2.7 Clausula ORDER BY.
15.3 Instrucciones para actualizaciéon de datos.
15.3.1 Insercion.
15.3.2 Modificacion.
15.3.3 Borrado.
15.4 Instrucciones de definicion de datos.
15.4.1 Tipos de dominios en SQL.
15.4.2 Sentencias relacionadas con tablas.
15.4.3 Sentencias relacionadas con vistas.
15.4.4 Sentencias relacionadas con indices.
15.4.5 Otras sentencias.

Tema 16: Control de integridad en SQL.
16.1 Restricciones de los dominios.
16.2 Declaracion de claves.
16.3 Integridad de claves primarias.
16.4 Integridad referencial.
16.5 Aserciones.
16.6 Disparadores (triggers).

Tema 17: Seguridad y autorizaciéon en SQL.
17.1 Violaciones de la seguridad.
17.2 Control de acceso a la base de datos.
17.3 Tipos de autorizacion.
17.4 Autorizaciones y vistas.
17.5 Concesion de privilegios.
17.6 Eliminacion de privilegios.
17.7 El concepto de rol o papel.
17.8 Limitaciones de la autorizacion SQL.

Tema 18: Control de transacciones en SQL.
18.1 Concepto de transaccion.
18.2 Propiedades ACID.
18.3 Estados de una transaccion.
18.4 Definicién de transacciones en SQL.
18.5 Problemas del acceso concurrente.
18.6 Bloqueo de datos en SQL.
18.7 La situacién de abrazo mortal.

Tema 19: SQL inmerso (o embebido) en C.
19.1 Introduccion.
19.2 Sentencias ejecutables y no ejecutables.
19.3 Delimitadores.
19.4 Area de comunicacion del SQL.
19.5 Variables huésped.
19.6 Representacion de valores nulos.
19.7 Manipulacién de datos sin usar cursores.
19.8 Programacion con cursores.
19.9 SQL estatico y dinamico.
19.10 SQL dinamico sin recuperacion de datos.
19.11 SQL dinamico para consultas de lista fija.
19.12 SQL dinamico para consultas de lista variable.

Tema 20: Introduccion al disefio de bases de datos.
20.1 Introduccién.
20.2 Disefios equivalentes.
20.3 Descomposicion reversible por yuncion.



20.4 Dependencias funcionales.
20.4.1 Sistema de inferencia para dependencias funcionales.
20.4.2 Tipos de dependencias funcionales.
20.4.3 Cierre de un conjunto de dependencias funcionales.
20.4.4 Cierre de un conjunto de atributos.
20.4.5 Recubrimiento canoénico de un conjunto de dependencias funcionales.
20.4.6 Propagacion de las dependencias funcionales al descomponer.
20.4.7 Anomalias de actualizacién asociadas a dependencias funcionales.
20.5 Forma normal de Boyce-Codd (FNBC).
20.6 Tercera forma normal (3FN).
20.7 Segunda forma normal (2FN).
20.8 Primera forma normal (1FN).
20.9 Dependencias plurales.
20.9.1 Sistema de inferencia para dependencias plurales.
20.9.2 Propagacion de las dependencias plurales al descomponer.
20.9.3 Anomalias de actualizacién asociadas a dependencias plurales.
20.10 Cuarta forma normal (4FN).
20.11 Otras formas normales.
20.12 Proceso general del disefio de bases de datos.

Tema 21: ORACLE: un sistema gestor de bases de datos relacionales.
21.1 Antecedentes histéricos.
21.2 Estructura de la base de datos ORACLE.
21.3 Organizacion del diccionario de datos.
21.4 El procesador de consultas interactivo: SQLPLUS.
21.5 El precompilador de SQL inmerso en C: PRO*C.
21.6 Herramientas de Oracle.

Practicas:

Parte 1.

Practica N° 1.
Practica N° 2.
Practica N° 3.
Practica N° 4.
Practica N° 5.
Practica N° 6.
Practica N° 7.
Practica N° 8.
Practica N° 9.

Entorno de programacion en lenguaje C++.
Tipos Abstractos de datos.

Operaciones bésicas con ficheros.
Insercion de registros de longitud fija.
Insercion de registros de longitud variable.
Eliminacion de registros.

indice primario

indice secundario.

Arboles multicamino.

Practica N° 10.
Practica N° 11.
Practica N° 12.
Practica N° 13.

Parte 2.

Practica N° 14.

Arboles-B.
Arboles-B*.
Arboles-B”.
Trie.

Toma de contacto con el sistema gestor: SQLPLUS, alta de usuarios y creacion

de la base de datos.

Practica N° 15.
Practica N° 16.
Practica N° 17.
Practica N° 18.
Practica N° 19.
Practica N° 20.
Practica N° 21.
Practica N° 22.
Practica N° 23.
Practica N° 24.
Practica N° 25.

Consultas elementales: condiciones ldgicas en clausula WHERE.
Consultas con yuncién natural y subconsultas.

Consultas avanzadas: agrupamientos y funciones de grupo.
Control de transacciones. Causas frecuentes de fallo.

Definicién de datos: modificacion del esquema de la base de datos.
Autorizaciones y bloqueos explicitos de tablas

Estructura y uso del diccionario de la base de datos.

Control de integridad: disparadores.

SQL inmerso en C/C++.

Desarrollo de aplicaciones utilizando SQL estatico.

Desarrollo de aplicaciones utilizando SQL dinamico.
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BREVE DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

En la primera parte de esta asignatura se estudian las técnicas de almacenamiento y
recuperacion de la informacién organizados en estructuras de datos que residen en memoria
secundaria. Estas técnicas constituyen el nivel fisico de un sistema gestor de bases de datos.

Se plantea al alumno el problema del almacenamiento de grandes cantidades de informacién y
la conveniencia de encontrar estructuras de ficheros eficientes para el mantenimiento y
consulta de los datos.

Se estudian distintas organizaciones de archivos mediante registros de longitud fija y longitud
variable. Se evallan las técnicas de reutilizacion del espacio liberado al eliminar registros. Se
plantea la indexacion como técnica para acelerar la basqueda de registros y se estudian las
estructuras de datos arboreas para su implementacion.

La segunda parte de la asignatura presenta inicialmente los conceptos fundamentales del
modelo relacional de datos, tratando la relevancia del algebra relacional y célculo relacional
para, a continuacion, realizar un estudio en detalle del lenguaje SQL asi como del desarrollo de
programas de aplicaciones en SQL inmerso.

Por dltimo, se realiza una introduccién a la normalizacion de bases de datos relacionales
basada en la teoria de las dependencias funcionales y plurales, con énfasis en la motivacion y
el significado intuitivo de cada forma normal.

OBJETIVOS DOCENTES

e Conocer y evaluar las caracteristicas de las estructuras de datos.

» Conocer la organizacion fisica de los sistemas de almacenamiento secundario.

* Analizar los requerimientos de espacio y tiempo de acceso para almacenar un esquema de
datos.



« Comprension de las caracteristicas del modelo relacional (Tablas, t-uplas, condiciones de
integridad, ...).

e Aprendizaje y uso de los principales lenguajes de consulta (tedricos y comerciales) para el
modelo relacional (Algebra relacional, Célculo relacional de t-uplas y de dominios, SQL-3)

*  Programacion de aplicaciones con SQL inmerso en C.

- Disefio de una base de datos relacional.

METODOS DE EVALUACION

La evaluacion se realizara a partir de las siguientes pruebas individuales:

1. Examen de teoria.
2. Préacticas de laboratorio.

La Laguna, 16 de Junio de 2003

Los Profesores Director del Departamento

Fdo.: Jesus Alberto Gonzalez Martinez Fdo.: Dr. Carlos Gonzalez Alcon

Fdo: Luz Marina Moreno de Antonio

Fdo: Jesus M. Jorge Santiso



