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PRACTICA 7: Carcterizaci ón de lenguajes regu-
lares

7.1. Introducci ón

El objetivo de esta práctica es diseñar un programa que permita caracterizar el lengua-
je regular reconocido por un autómata finito en el sentido de determinar si se trata de un
lenguaje vacı́o, finito o infinito.

7.2. El lenguaje universal es un conjunto infinito numer-
able

Dado un alfabeto arbitrario, Σ, el lenguaje universal sobre este alfabeto Σ∗ es infinito
numerable; es decir, se puede establecer una relación uno a uno entre N, el conjunto de
los números naturales y Σ∗.

Veamos cómo establecer esta biyección. Sobre Σ definimos una relación de orden
total (una ordenación de los sı́mbolos de Σ) a la que llamaremos orden lexicográfico
(coloquialmente a veces se le conoce como orden alfabético), de modo que los sı́mbolos
de Σ estarán ordenados según esta relación: Σ = {σ1, σ2, . . . , σn} Las cadenas de Σ∗

pueden ordenarse en orden ascendente de longitud: primero la cadena de longitud cero
(ε), luego las cadenas de longitud uno (las que tienen un único sı́mbolo) (σ1, σ2, . . . , σn), a
continuación las cadenas de longitud dos, y ası́ sucesivamente. Las cadenas que tienen
el mismo número de sı́mbolos las ordenaremos utilizando el orden lexicográfico.

Por ejemplo si Σ = {a, b} entonces Σ∗ = {ε, a, b, aa, ab, ba, bb, aaa, aab, . . .}
De este modo hemos establecido la biyección entre las cadenas de Σ∗ y el conjunto

N, de modo que Σ∗ es un conjunto enumerable.

7.3. Caracterizaci ón de lenguajes regulares

Consideremos un autómata finito M ≡ (Σ, Q, q0, F, δ) Sea k el número de estados del
autómata: k = |Q|.

Teorema 1 El lenguaje que reconoce el autómata, L(M) es distinto de vacı́o si y sólo si
M reconoce una cadena w de longitud |w| < k
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Teorema 2 El lenguaje que reconoce M es infinito si y sólo si M reconoce una cadena
w ∈ Σ∗ tal que k ≤ |w| < 2k

7.4. Práctica

Dado un autómata finito M que se leerá desde un fichero (el autómata puede ser un
DFA o un NFA), realizar un programa que caracterice L(M) indicando si es vacı́o, finito
o infinito. Para ello el programa generará en orden lexicográfico ascendente cadenas
pertenecientes a Σ∗ (se sobreentiende que el alfabeto Σ se deduce de la especificación
del autómata en el fichero).

El programa leerá por lı́nea de comandos el nombre del fichero que contiene la defini-
ción del autómata (NFA o DFA).

Si L(M) es ∅, el programa lo indicará.

Si L(M) no es vacı́o, el programa mostrará al menos una cadena perteneciente a
L(M).

Si L(M) es infinito, el programa lo indicará.

2


