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PRACTICA 9: Forma Normal de Chomsky de una
Gram atica Independiente del Contexto

9.1. Introducci 6n

Una gramatica independiente del contexto G = (V, X, S, P) se dice que esta en Forma
Normal de Chomsky si todas las producciones de P tienen una de las formas:
A — BC
A—a
S —e€

Si e € L(G) la Unica produccion vacia ha de ser S — ¢ y en este caso, el simbolo
de arranque de la gramatica, S no puede aparecer en la parte derecha de ninguna otra
regla de produccion.

El objetivo de esta practica es convertir una gramatica independiente del contexto sin
producciones unitarias, indtiles ni vacias en su forma normal de Chomsky.

Un pseudocodigo para el algoritmo que se ha de utilizar para convertir G a su forma
normal de Chomsky es el que se presenta en la figura 9.1.

Para cada produccion de la forma A — ajas ... a, (o € (XUV),n > 2)
Para cada o;
Si o; = a € by
Afadir a P la produccion C, — a
Cambiar «; por C, en la produccion A — ajas ...
Para cada produccion de la forma A — BB, ... B,, (m > 3)
Afadir m-2 variables Dy, D, ... D,,_; (distintas para cada produccion)
Reemplazar la produccion A — BB, ... B,, por las producciones
A— BlDl, D1 — BQDQ, Ce ,Dm_g — Bm—le

Figura 9.1: Conversion a Forma Normal de Chomsky
La entrada a este algoritmo es una gramatica independiente del contexto sin produc-

ciones ni simbolos indtiles, sin producciones unitarias y sin producciones vacias salvo S
— e en caso de que € € L(G).



9.2. Ficheros de descripci 0n de las gram aticas

Los ficheros de texto que describen gramaticas tienen la extension .gray en ellos se
listan las producciones de la gramatica. Los simbolos no terminales de la gramatica se
representan mediante letras mayulsculas, y los terminales mediante letras mindsculas y
caracteres no alfabéticos (a, b, x, z, +, -, *,%, 0, etc.)

Para distinguir los elementos de una cadena « € (X U V)*, es necesario separarlos
mediante espacios o tabulaciones. El fichero contendra una produccion de la forma
A->q«
en cada linea del fichero.

La cadena vacia (¢) se representara mediante el caracter ~.

Se supondra que el simbolo de arranque de la gramatica sera el simbolo no terminal
gue aparece en la parte izquierda de la primera produccion listada.

Tanto en los ficheros de descripcion de autbmatas como de gramaticas, cualquier
linea que comience con los caracteres // sera ignorada, puesto que representara un
comentario. Los comentarios se utilizaran para anotar en los ficheros caracteristicas
significativas de los autbmatas o gramaticas correspondientes.

Asi para representar la siguiente gramatica:

S— > SabT'|Tale|b

T— > ¢€lb

enlaque ¥ = {a,b},y V = {5,T} es el conjunto de simbolos no terminales, siendo S
el simbolo de arranque de la gramatica, el fichero tendra el contenido que muestra el
Listado 9.1.

I/l Fichero que representa a la gramatica:
/1

I[l'S—>SabT | Ta | © | b

II' T —>"1|b

1

S—>S abT

S—>T a
S —>"
S—>0b
T —>"
T—>D

Figura 9.1: Fichero de representacion de una gramatica



