Desarrollo de Aplicaciones
con J2EE
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Plataforma J2EE

» Ofrece un modelo de aplicaciones distribuidas
multicapa.

» Permite la reutilizacion de componentes.
« Utiliza XML para el intercambio de informacién.
» Ofrece un modelo unificado de seguridad.

» Control de transacciones flexible.
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Aplicaciones Distribuidas multicapa

» Toda aplicacién esté dividida en componentes
segun la funcionalidad de la misma.

* Ademas estos componentes pueden estar
distribuidos en diferentes maquinas.

* Capas:
* Cliente
* Web
» Negocio
» Datos
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Arquitectura Multicapa

Aplicacion J2EE 1 Aplicacion J2EE 2

Cliente aplicacion HTML Cliente Cliente

Méaquina
Servidor J2EE

Méquina
BD
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Componentes J2EE

* Las aplicaciones J2EE estan formadas por
componentes.

» Un componente J2EE es una unidad software
autosuficiente que es ensamblada conjuntamente
con las clases y ficheros necesarios.

» Los componentes se comunican entre si via RMI.
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Tipos de Componentes J2EE

» Clientes aplicaciones y Applets son
componentes que se ejecutan en el cliente.

» Java Servlets y JSP son componentes Web que
se ejecutan en el servidor.

+ Enterprise Java Beans son componentes de
negocio y que se ejecutan en el servidor.
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Clientes J2EE

» Clientes WEB: consiste en dos partes.
» Paginas Web dinamicas en algun lenguaje de marcado.
 El navegador cliente.
— Suele denominarse “ Gliente ligerd” (thin client) ya que
no realiza accesos a BD ni procesamiento complejo.

« Applets: una pagina Web puede contener un applet,
como aplicacién de cliente. Se ejecutan en una JVM
(plug-in), y segun una politica de seguridad.

» En general se prefiere la alternativa de Cliente Web.
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Nota acerca de los Clientes J2EE

» También podria utilizarse un cliente de aplicacién
que interactua con las otras capas.

» Se pueden utilizar los Java Beans (get-set) pero
no son imprescindibles ni son considerados
componentes en la especificacion J2EE.
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Componentes Web

» Servlets
« JSP
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Componentes de Negocio

» (Codigo Java que realiza las funciones de la
|6gica de la aplicacion.

 La secuencia tipica es:
» El cliente envia peticion al EJB
 El EJB procesa los datos y accede a la capa
de datos.
» Otro EJB recupera los datos, los procesa y
devuelve el resultado al cliente.
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Tipos de Componentes de Negocio

» Session Bean:
» Representa una conversacion temporal con el cliente.

+ Entity Bean:
* Representa datos almacenados en las BD.
— En este caso, los datos estaran disponibles mas tarde,
incluso si el servidor cae.

* Message Bean:

» Es una combinacion de session bean y de un mensaje
del sistema de Java JMS que permite a un
componente de negocio recibir mensajes asincronos a
traves de un listener.
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Componentes de Negocio
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Contenedores J2EE

» El desarrollo de clientes finos multicapa son complicados
de realizar porque implica una gran cantidad de codigo
para realizar todas las funciones de la aplicacién en
cuestion:

Transacciones
Estados
Multithreading
Pool de recursos
Seqguridad
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Contenedores J2EE

» J2EE proporciona un conjunto de servicios basicos
denominados contenedores para cada tipo de
componente.

» Los contenedores constituyen una interfaz entre un
componente y la plataforma J2EE.

» Antes de poder ejecutar una aplicacién J2EE, todo
componente debe estar ensamblado en una aplicacion
J2EE y desplegado en su contenedor.
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Contenedores J2EE

» El proceso de ensamblado comprende la
parametrizacion de cada componente en J2EE.

» Este proceso permite utilizar los servicios:

» Seguridad: configurar los componentes Web o EJB
para que soélo usuarios autorizados.

 Transacciones: permite especificar relaciones entre los
métodos, de forma que la ejecucidén de los mismos se
realiza de forma atémica.

« Java Naming and Directory: ofrece una interfaz Unica
para el nombrado de elementos.

» Conectividad remota: permite las comunicaciones de
bajo nivel entre los clientes y los EJB.
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Nota sobre Contenedores J2EE

» Segun los parametros de configuracion de los
componentes, su comportamiento puede ser
diferente.

— La persistencia no es un servicio configurable, pero
dentro de J2EE podemos sobreescribir un Entity
Java Bean para que sea gestionado por el
contenedor y escribir el codigo que deseamos
haciendo que el Bean gestione los datos.

» Podemos crear un bean que gestione la persistencia
para crear métodos de busqueda personalizados.
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Tipos de Contenedores J2EE

« EJB: gestiona la ejecucion de los EJB en las
aplicaciones J2EE.

« Web: gestiona la ejecucién de componentes tipo
servlets y JSP en aplicaciones J2EE.

« Cliente Aplicacidn: gestiona la ejecucion de
clientes de aplicacién.

« Applet: gestiona la aplicacion de los applets.
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Contenedores
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Empaquetado en J2EE

» Los componentes J2EE son empaquetados de forma
independiente para su posterior despliegue.

» Una aplicacién J2EE esta compuesta por uno o mas
EJB y componentes Web o aplicaciones.

* Una aplicacion J2EE y sus médulos tienen un fichero
descriptor de despliegue.

» Es un fichero XML que describe las caracteristicas de
despliegue de la aplicacién.
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Empaquetado en J2EE

+ Una aplicacion J2EE y todos sus mddulos se ofrece en
un EAR: Enterprise Archive.
» Es un archivo “.jar” de Java pero con la extension
“.ear”.

« En la herramienta “deploytool” se crea el EARy se
anaden los JARy WAR.

» Cada fichero EAR contiene un fichero de despliegue, los
ficheros EJB y recursos asociados.

+ Cada fichero JAR de cliente aplicacion contiene un
descriptor de despliegue, las clases y sus recursos
asociados.

 Cada fichero WAR contiene un descriptor de
despliegue, los ficheros de componentes Web y los
recursos necesario.
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Roles en J2EE

* La capacidad de maodulos reutilizables permiten dividir
el desarrollo y despliegue de la aplicacion entre
diferentes tipos de roles.

— Suministrador J2EE:
— Compariias que implementan el servidor J2EE.
— S. Herramientas:

— Ofrecen herramientas de desarrollo, ensamblado y
empaquetado. i .

— S. de Componentes de Aplicacion:

— Desarrolla componentes Web, EJB, applets, cliente de
aplicacion, applets, para usarlas dentro de una
aplicacién J2EE.

— S. Desarrollador de EB:

— Escribe y compila cédigos EB

— Especifica el fichero de despliegue.

— Agrupa los ficheros “.class” y el descriptor en el
fichero JAR.
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Roles en J2EE

— Desarrollador de componentes Web:
— Escribe y compila cédigo de servlets.
— Escribe paginas JSP y HTML.
— Especifica el descriptor de despliegue del componente
Web.
— Agrupa .class, .jsp, .html y el fichero de despliegue en un
fichero WAR.

— Desarrollador de cliente como aplicacion:
— Escribe y compila cédigo fuente java.
— Especifica el descriptor de despliegue del cliente.
— Agrupa .class y el fichero de despliegue en un fichero
WAR.
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Roles en J2EE

— Ensamblador de aplicaciones:
— Recibe los componentes JARy WARy los integra en la
aplicacion EAR.
— Puede modificar el fichero de despliegue.
— Comprueba que todo cumple J2EE.

— Deployer y administrador de aplicaciones:
— Configura y despliega la aplicacion J2EE.
— Administra la maquina e infraestructura de red.
— Controla el entorno de ejecucion.
— Anade el fichero EAR al servidor J2EE.
— Configura la aplicacion J2EE.
— H fichero EAR cumple J2EE.
— Despliega la aplicacion J2EE del EAR en el servidor.
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SUN J2EE server

http://java.sun.com/j2ee/download.html#sdk

» Es un servidor no comercial utilizado
como referencia de la especificacion
J2EE que SUN ofrece gratuito para
demostraciones, prototipado, y uso

educacional.
* Permite a los desarrolladores de “‘S‘*
servidores J2EE comprobar la ]AVA

compatibilidad de sus productos
(portabilidad de aplicaciones J2EE).
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J2EE APIsss

EJB 2.0

JDBC API 2.0

Java Servlets 2.3

Java Server Pages 1.2

Java Message Service 1.0

Java Naming and Directory Interface 1.2
Java Transaction APl 1.0

Java Mail API 1.2

Java BEans Activation Framework 1.0
Java API for XML Processing 1.1

J2EE Connector Architecture 1.0

Java Authentication and Authorization Service 1.0
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J2EE Scripts

j2ee:
— arrancay para el servidor J2EE.
cloudscape:
— arrancay para la base de datos.
j2eeadmin:
— Afiade JDBC drivers, destinos JMS'y otros.
keytool:
— Crea clave publicas y privadas y genera certificados X509.
realmtool:
— Importa ficheros de certificados, afiade y elimina usuarios de J2EE de
una aplicacién J2EE.
packager:
- \I;Vrg%aqueta componentes de aplicaciones J2EE en ficheros EAR. JARy

verifier:

— Comprueba que los ficheros estan bien formados segun J2EE.
runclient:

— Eecuta un cliente aplicacién.
cleanup:

— Elimina todas las aplicaciones desplegadas.

27140
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Desarrollo de un ejemplo

* Ejemplo estéa en:
j2eetutorial/examples/ src/ ejb/converter

Environment
Variable

Value

JAVA_HOME The location of the J2SE SDK installation.

J2EE_HOME The location of the J2EE SDK installation.

ANT_HOME The location of the ant installation.

Should include the bin directories of the J2EE

PATH . .
SDK, J2SE, and ant installations.
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Desarrollo de un ejemplo

* Arrancar y parar el servidor J2EE:

j2ee -verbose

C:AWINDOWS\System 32\cmd. exe

Warning: Thisz JZ2EE SDK release is designed to r»un on J25E 1.3
J2EE zerver listen port: 16858

Hedirecting the output and error streams to the following files:
C=vj2zdkeel . 3xlogssmojosjleexjleessystem.out

C-vJj2sdkeel _3vlogssmojosjleenjleessyzstem_err
J2EE zerver startup complete.

j2ee -stop
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Desarrollo de un ejemplo

* Arrancar la herramienta de despliegue:
deploytool & application Deployment Tool

File Edit Tools Help

SBeer B2RE 8 ¢2 1Y
I Files Inspecting: rs.lucaus| :
R o

Undeploy
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Creando la aplicacion J2EE

» La aplicacién “ConverterApp” contiene 3 componentes J2EE:
— Un enterprise Java bean,
— Un cliente de aplicacion J2EE
— Un componente Web

* En la herramienta de despliegue DEPLOYTOOL.
— Seleccionar: File > New Application.
— Presionar Browse.
» Seleccionar “j2eetutorial/examples/src/ejb/converter”
» Poner nombre de la aplicacién: “ConverterApp.ear”
» Pulsar “New Application” y OK
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Despliegue de una nueva aplicacion

& Application Deployment Tool: ConverterApp (changed) ‘Z”E”zl
File Edit Tools Help

= =

R EIEIEN a0 ¢80 <2 |¢

@ CIFiles Converterpp

@ I applications

e@s ewerSCDnvenerApp Application File Name:
localhost |j25dkee 32ertutorialiexamplesisroisiblcanvertenc onvereripp ear

Application Display Name:

Converterdpp |

e

MET A-INFIMANIFEST.MF
META-INFapplication.xml

META-INFisun-i2ee-ri.xml

| addvibrayssr. |

| Remove Library JAR... |

| Description... ‘ | Icons...
e
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ConverterApp

» Crear el Enterprise Bean
— Un enterprise bean es un componente del servidor
que contiene la légica de negocio de la aplicacion. En
tiempo de ejecucidn, el cliente ejecuta las reglas de
negocio invocando los métodos del EB.

— Este ejemplo muestra un session bean sin conexion
que se denomina ConverterEJB.

» Codificando el Enterprise Bean
— Hl enterprise bean esta compuesto por los siguientes
codigos:
* Remote interface
* Home interface
* Enterprise bean class

33/40
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ConverterApp

« Codificando la Interfaz Remota:
— Una interfaz remota define los métodos de negocio que un
cliente puede llamar. Su implementacion esta en el codigo del
EB. Se denomina Converter.

« Codificando la Interfaz Home (o local):
— Una interfaz home define los métodos que permiten al cliente
crear, buscar o eliminar un enterprise bean.
* En el caso de la interfaz ConverterHome contiene un Unico
método que devuelve un objeto de tipo interfaz remota.

+ Codificando la clase del Enterprise Bean:
— La clase del enterprise bean se llama ConverterBean.
— Esta clase implementa 2 métodos que son reglas de negocio
dollarToYen() y yenToEuro(), que estan definidos en la interfaz
remota.
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Interfaz Remota “"Converter”

import javax.ejb.EJBODbject;
import java.rmi.RemoteException;
import java.math.*;
public interface Converter extends EJBObject {
public BigDecimal dollarToYen(BigDecimal dollars)
throws RemoteException;
public BigDecimal yenToEuro(BigDecimal yen)
throws RemoteException;
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Interfaz Home “ConverterHome”

import java.io.Serializable;
import java.rmi.RemoteException;
import javax.ejb.CreateException;
import javax.ejb.EJBHome;
public interface ConverterHome extends EJBHome {
Converter create() throws RemoteException,
CreateException;
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Enterprise JavaBean “"ConverterBean”

import java.rmi.RemoteException;
import javax.ejb.SessionBean;
import javax.ejb.SessionContext; import java.math.”;
public class ConverterBean implements SessionBean {
BigDecimal yenRate = new BigDecimal("121.6000");
BigDecimal euroRate = new BigDecimal("0.0077");
public BigDecimal dollarToYen(BigDecimal dollars) {
BigDecimal result = dollars.multiply(yenRate);
return result.setScale(2,BigDecimal. ROUND_UP);

}

public BigDecimal yenToEuro(BigDecimal yen) {
BigDecimal result = yen.multiply(euroRate);
return result.setScale(2,BigDecimal. ROUND_UP);

}

public ConverterBean() {} public void ejbCreate() {}
public void ejbRemove() {} public void ejbActivate() {}
public void ejbPassivate() {}

public void setSessionContext(SessionContext sc) {} .....
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ConverterApp

« Codificando la Interfaz Remota:
— Una interfaz remota define los métodos de negocio que un
cliente puede llamar. Su implementacion esta en el codigo del
EB. Se denomina Converter.

« Codificando la Interfaz Home (o local):
— Una interfaz home define los métodos que permiten al cliente
crear, buscar o eliminar un enterprise bean.

método que devuelve un objeto de tipo interfaz remota.

+ Codificando la clase del Enterprise Bean:
— La clase del enterprise bean se llama ConverterBean.
— Esta clase implementa 2 métodos que son reglas de negocio
dollarToYen() y yenToEuro(), que estan definidos en la interfaz
remota.

* En el caso de la interfaz ConverterHome contiene un Unico
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Desarrollo del cliente de aplicacion J2EE

» Un cliente de aplicacién es un programa escrito en Java

de la del servidor J2EE.

» La aplicacién cliente contiene 2 ficheros JAR:

— H primer JAR es para el componente J2EE del cliente. Contiene:
« Fichero descriptor de despliegue del y las clases de cliente. Con la
herramienta deploytool - File > New Application Client wizard,

EAR.
comunicarse con el servidor y el bean correspondiente. Este JAR no

esta definido por la especificacion J2EE y es especifico de cada
plataforma.

» En tiempo de ejecucidn se ejecuta en una JVM diferente

se crea automaticamente el fichero JARy lo almacena en el fichero

— H segundo fichero JAR contiene las clases stub que permiten al cliente
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Desarrollo del cliente de aplicacién J2EE

import javax.naming.Context;

import javax.naming.InitialContext;
import javax.rmi.PortableRemoteObject;
import java.math.BigDecimal;

import Converter;

import ConverterHome;

public class ConverterClient {
public static void main(String[] args) {
try {
Context initial = new InitialContext();
Object objref = initial.lookup ("java:comp/env/ejb/SimpleConverter");
ConverterHome home = (ConverterHome)PortableRemoteObject.narrow(objref,
ConverterHome.class);
Converter currencyConverter = home.create();
BigDecimal param = new BigDecimal ("100.00");
BigDecimal amount = currencyConverter.dollarToYen(param); System.out.printin(amount);
amount = currencyConverter.yenToEuro(param);
System.out.printin(amount);
System.exit(0);
} catch (Exception ex) {
System.err.printin("Caught an unexpected exception!");
ex.printStackTrace();
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